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Datenbank aus der Vorlesung

Student Kurs
I S S PN [y S [y
1223 Hans Eifrig Seeweg 20 K010 DBIS Datenbanken Grundlagen...
3434 Lisa Lustig Bergstrale 11 4 K011 DBIS Informationssysteme Grundlagen...
1234 Maria Gut Am Bachle 1 2 K100 MST Mikrosystemtechnik Grundlagen...
K001 IRA Technische Informatik  Grundlagen...
Professor K101 MST Technische Informatik ~ Grundlagen...
mmm K110 AD Suchmaschinen Grundlagen...
153062 Lausen DBIS Belegung
162087 Becker IRA
T Iy mmmm
1223 K010 WS2007/2008
Lehrangebot 1223 K011 WS2008/2009 1,7
PersNr | KursNr | Semester 1223 KOOL  WS2007/2008 5,0
153062 K010 WS2008/2009 1234 K010 552008 1,0
162087 KOO1 WS2007/2008 1234 K010 S$S2008 1,3
162087 K101 WS2007/2008 1234 K010 WS2007/2008 1,7

171032 K110 WS2009/2010 1234 K110 WS2009/2010 null



Miniwelt

Studenten haben einen Namen und eine Adresse. Sie
werden durch eine Matrikelnummer identifiziert und
befinden sich in einem bestimmten Fachsemester.

Professoren haben einen Namen, arbeiten an einem
Institut und werden Uber ihre Personalnummer
identifiziert.

Kurse haben einen Namen, eine Inhaltsbeschreibung. Sie
gehoren zum Fachgebiet eines Instituts und werden mit
eine Kursnummer identifiziert.

Studenten kénnen Kurse in einem Semester belegen und
eine Abschlussnote bekommen.

Die Kurse werden von Professoren als Vorlesung in einem
bestimmten Semester angeboten.



Einfaches ER-Schema zur
Studentendatenbank

Fachsemester
Student Professor

Jeder Student
1..% b?/ egtKwen igstens 0. * Es gibt Professoren
Adresse éinen Rurs " ohne Lehrverpflichtung
Lehrangebot

Belegung
Nicht alle

0..* Kurse sind
belegt

Zeitangabe
1..* Jeder Kurs muss

angeboten werden

Zeitangabe

Kurs

Institut




Problem: Schlisselbedingung fur

Beziehungsmengen
* Je zwei Beziehungen, in denen die Werte
der Schllssel der an ihnen beteiligten WWEE
Entitaten gleich sind, sind auch in den 1234 K010  $52008 1,0

Ubrigen Attributen gleich.

* Belegung: Fur jeden Studenten pro
Kursbelegung nur ein Semester und eine
Note! F={MK->SN}

— Esist nur relevant, wann ein Kurs mit welcher Note
bestanden wurde. Bei Wiederholung: Update.

* Ebenso kann bei Professoren fiir jedes PersNr | KursNr | Semester

Lehrangebot nur eine Semesterangabe 153062 K010  S$S2008
gemacht werden.

— Derselbe Professor konnte somit einen Kurs nicht
mehrmals halten. Updates sind hier weniger Rosilles | MELI | Seiits
sinnvoll.

1234 KO11 SS2008 1,3

1234 KO11 SS2009 1,0

153062 KO11 SS2008

F={PersNr KursNr->Sem}



Was soll modelliert werden?

* Jede Belegung wird gespeichert und geht auch
bei einer Wiederholung des Kurses nicht
verloren. Fur jede Belegung gibt es nur eine
Abschlussnote.

* Ein Kurs wird pro Semester von einem
Professor gehalten. Der Professor kann
denselben Kurs in einem spateren Semester
wieder halten.



Verfeinerung des ER-Schemas

Professor

Student Jeder Student
belegt wenigstens

0..* Es gibt Professoren

1..* einen Kurs ohne Lehrverpflichtung
Belegung Nicht jedes
0. * %ehr angebot Jedes Lehrangebot
ist belegt 1..1 wird von einem
Professor gelehrt
O *

Kurs Semester

Lehrangebot




Transformation in Relationsschemata

P
* Student(MatrNr,...), Professor(PersNr,...), >

Kurs(KursNr,...) 0

* Semester(Semester) o 1.1

* Lehrangebot(KursNr, Semester) K Sem

Lehre(PersNr, KursNr, Semester)

e Belegung(MatrNr, KursNr, Semester, Note)

Zusammenfassen:

* max=1: Integriere Beziehungstypschema in
(Aggregations-) Entitdtstypschema
Lehrangebot(KursNr, Semester, PersNr)




Alternative: Schwache Entitat

Professor

Student Jeder Student

belegt wenigstens 0..* Esgibt Professoren
1..* einen Kurs ohne Lehrverpflichtung
Belegung Nicht jedes
0._* 4ehrangebot
ist belegt Jedes Lehrangebot
1..1  wird von einem

Alle Kurse werden Professor gelehrt
angeboten

1%

Kurs = Lehrangebot




Alternative Transformation in

Relationsschemata

e Student(MatrNr,...), Professor(PersNr,...), >
Kurs(KursNr,...)

* Lehrangebot(KursNr, Semester) 0

1..

e Thema(KursNr, Semester) 1..% O
K
e Lehre(PersNr, KursNr, Semester)

LA

* Belegung(MatrNr, KursNr, Semester, Note)

Zusammenfassen:

* Integriere Thema in Lehrangebot
Lehrangebot(KursNr, Semester)

* max=1, integriere Lehre in Lehrangebot
Lehrangebot(KursNr, Semester, PersNr)

1



Vergleich beider Entwurfe

Gleiche Relationen fiir beide ER-Schemata!
Konzeptuell verschieden
Semester: Attribut vs. Entitat

Lehrangebot als schwache Entitat (statt Bez.) mit
Semester als Entitat: neuer Schlussel notwendig

1..*
K {><— LA
QudlengaD

Relationen fallen hier anders aus
Offensichtlich mehr verschiedene Lehrangebote




Einschub: Mehr Professoren pro LA

* Ein Lehrangebot kann von verschiedenen
Professoren gleichzeitig angeboten werden

* Semester als Attribut
* Lehrangebot als schwache Entitat

P <l

* Lehrangebot(KursNr, Semester, PersNr)

* Was ist dann mit den Belegungen?



Einschub: Belegungen

e Nur Kurs ist relevant: trivial

. 1.* ‘ 0..* "

e Kurs, Semester und Professor relevant
@ . 1..*

K 1..*< > LA < >0..* p
G

* Nur Kurs und Semester relevant?
 Wie Alternative zuvor, nur Lehrangebot — Lehre 1..*




Bibliothek: Miniwelt

e Jeder Student und jeder Professor darf in der
Bibliothek Blcher leihen. Die Leihdauer ist
durch eine Frist beschrankt. Die Rickgabe
wird per Datumseintrag festgehalten.

* Die Bucher sind per Buchnummer organisiert.
Relevante Informationen sind aufSerdem Titel,
Autor und Verlag.

* Der Entleihverlauf soll nicht verloren gehen.



Bibliothek: Erstes ER-Schema

0..* Bibliotheks-

Blicher kbnnen
beliebig oft

ausgeliehen
ve rlag Wergclien

O-n* b t
enutzer
/S<

Falsch!
 Entleihe muss Teil des Schlissels sein,

sonst kann ein Buch pro Benutzer nur

einmal ausgeliehen werden!
. Ausver da.rf dabei.nicht.TeiI des Student Professor

Schlissels in Ausleihe sein, sonst kann

ein Buch gleichzeitig von vielen
Personen geliehen werden.
e Aggregation? Schwache Entitit? @ @



Schwache Entitat: Ausleihe

Zu jeder Ausleihe Die Benutzer kébnnen
gibt es genau soviel ausleihen, wie @
einen Entleiher sie mochten.
. 1..1 . 0..* Bibliotheks-
@ Ausleihe Entleiher
benutzer

Transformation:

Rickgabe

 Buch(BuchNr, Title, Autor, Verlag)
 Benutzer(AuswNr)
Bicher kénnen © Ausleihe(BuchNr, Entleihe, Riickgabe,
beliebig oft Frist)
ausgelehen «  Vlerleihe(BuchNr, Entleihe)
* Entleiher(BuchNr, Entleihe, AuswNr)

Buch
@ Zusammenfassen:
@ * Ausleihe(AuswNr, BuchNr, Entleihe,
Ruckgabe, Frist)




Einschub: Ohne Entleihverlauf

Zu jedem Buch Die Benutzer kébnnen
gibt es héchstens soviel ausleihen, wie
Verla g einen Entleiher sie mdchten.

0..1 Ausleihe 0..* Bibliotheks-
Buch benutzer

TS oS s

Transformation:

 Buch(BuchNr, Title, Autor, Verlag)

 Benutzer(AuswNr)

e Ausleihe(BuchNr, AuswNr, Entleihe, Frist)
Zusammenfassen:

* Buch(BuchNr, Title, Autor, Verlag, AuswNr, Entleihe, Frist)

Entleih und Rickgabe per Update in Buch(AuswNr, Entleihe, Frist).



Generalisierung: Benutzer

Benutzer(AuswNr) !

Student(MatrNr, Name, Adresse, Semester) B
Professor(PersNr, Name, Institut)
 MatrNr und PersNr sind gleichzeitig AuswNr
e Student und Professor disjunkt
— Nicht direkt ausdrickbar, ISA fasst verschiedene
(1..1,0..1)-Beziehungen zusammen
— Kann mittels verschiedener Wertebereiche fir @
MatrNr und PersNr in SQL modelliert werden @
 Da Benutzer keine weiteren Attribute hat, kann
die Relation entfallen

* Fremdschlissel dann per Trigger prufen
(Ausleihe-Student/Professor)




Relationales Schema

Benutzer (AuswNr, Name)

Buch (BuchNr, Titel, Autor, Verlag)

Ausleihe (AuswNr, BuchNr, Entleihe, Riickgabe, Frist)

Kurs (KursNr, Institut, Name, Beschreibung)

7 3

Professor (PersNr,Institut)

Student (MatrNr, Adresse, Semester)

7 3

Lehrangebot(KursNr, Semester, PersNr)

Belegung (MatrNr, KursNr, Semester)




Literatur

Georg Lausen: Datenbanken - Grundlagen und
XML-Technologien. Spektrum, 2005

Peter Chen: The Entity-Relationship Model —
Toward a Unified View of Data. ACM
Transaction on Database Systems, 1976



